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Ober spezifisches Gewicht und Brechungs- 
vermogen von Glyccrinlosungen. 

Von Dr. HANS WOLFF. 
(Yittellutig au8 dem Ciffentliclien chemlschen Laboratorium Dr. Zellner, Berlin N W E.) 

(Eiogeg. 18./3. 1919.) 

Angeregt durch die interessanten Mitteilungen in diescr Zeit- 
schrift von A d. G r u n und T h. W i r t h') mochte ich einige Zahlen- 
angaben friiherer Versuche hier wiedergeben. Diese best.atigen und 
erweitern die Angaben der gcnannten Autoren. 

Als Ausgangsmaterial diente mir ein auUergewohnlich reines, 
zu pharmazeutischcn Zwecken bestimmtes, ,,doppclt destilliertes" 
Glycerin des Handels. Dies war frei von Chloriden, SchwefelsBure, 
Aschebestandteilen, Oxdsiiure, reduzierenden Stoffen. Es war vollig 
neutral und ergab bei dcr Verseifung bei 100 g Substanz nur einen 
Verbrauch von 0,05 ccm l/lo-n. Lauge. 

Der Glyceringehalt ergab sich bei der Bestimmung mittels Ri- 
chromat zu 86,01~0 im Mittel von 3 Bestimmungen (grijUte Differcnz 
0,06y0); bci der Acetylierungsmethode zu 86,02, 85,98 und 85,97. 

Bei dieser fjbereinstimmung kann man wohl den Glyceringehalt 
mit 86,0y0 als richtig annchmen. 

Die sorgfaltig vorgenommene Bestimmung der Dichte ergab: 
D.:: = 1,2294. 

Kermit  stimmt der von G e r 1 a c h angegebene Wert gut uber- 
ein (1,2292), weniger gut der von S k a 1 w e i t angegebene (1,2287). 
Alle ubrigen Werte, die sich aus den Tabellen von L e n z , S t r o h - 
m c r usw. errechnen, weichen dagegen erhebfich ab. 

Eine weitcre Kontrolle der G c r 1 a c h schen Tabelle ergab eine 
Verdiinnung des Glycerins: Zu 32,7064 g Glycerin wurden 4,1031 g 
Wasser gegeben. Die Mischung ent.hiilt. also 76,77y0 Glycerin. Von 
diesem verdunnten Glycerin wurde die Dichte ermittclt zu: 

1,2043 bei 13,s" (Waswr von 15" = 1)  
1,1998 bei 22,O" (Wasscr voii 15" - 1). 

Fur D.;: berechnct sich hieraus 1,023G (G e r 1 a c h 1,2039, 
S k a 1 w e i t 1,2038). Fiir den Ausdehnungskocffizienten wurde sich 
n = 0,OOO 4603 ergcben, wlhrend sich aus den G c r 1 a c h schen 
Angaben 0,000 4903 und 0,000 4783 errechnen, wenn man die Werte 
von 10 und 20" oder von 0 und 30" zugrundc lcgt. 

Bei g e r i n g e n Teinperaturdiffereiizen wird man mit genugen- 
der Annah: rung bei einem etwa 750/, igen Glycerin durch Addition 
od-r Subtraktion von 5,5 Einheiten der 4. Dezimale fur 1 O Tcnipera- 
turintervall vornchnien konnen. 

B r  e c h u n g s e x p o n e  n t. 
nei den beiden Glycerinen wurden aueh die Brechuiigserporienten 

irn Satriumlicht bcstimmt. Die Befunde zeigt folgende Tabelle: 
Glycerin : 86 9/, i 6 , i i  % 

11" 1,4549 - 
12" - 1,440 25 
16" - 1,439 2 
17,6" 1,4533 - 

Anderung f iir 1 a 0,OOO 286 0,OOO 262 
Folgende Tabelle ermoglicht einen Vergleich mit den Angaben 

Lenz Strohmer Skslweit gnfunden 
von L e n z ,  S k a  1 w e i  t und S t r o  h m e r :  

12,5" 1,4555 - - 1,4545 
86% 17,5' - 1,4523 - 1,4533 

- - 1,4535 1,4537 
- 1,4401 

{ 15" 

{ 15' - - 1,4395 1,43945 
In  beiden Fiillen gibt also mein Wert eine gute oberein- 

stimmung mit S k a 1 w e  i t , wahrend die Werte von L e n z nicht 
unbetrichtlich hoher, die von S t r o h m e r niedriger sind. 

Zusammenfassung: Die Nachprufung eines Glycerins mit be- 
kanntem Glyceringehalt, der durch Titration rnit Bichromat und durch 
Acctylierung ermittelt wurde, ergab fur dai  spezifischo Gewicht 
hinreichende fjbereinstimniung mit der G e r 1 a c h schen Tabelle 
und fur einen Gehalt von etwa 77% auch mit der S k a 1 w e i t schen. 
Die Prlifung des Brechungsexponenten ergab hinreichende Gber- 
einstimmung mit der S k a 1 w e i t schen Tabellc. Die Tabellen von 
L e n z und S t r o h m e r sind fur das Brechungsvermogen wie fur 
das spezifische Gewicht zu verwerfen. Der Audehnungskoeffizient 
eines nahezu 77% igen Glycerins ergab sich zu 0,00046; die h d e -  
rung der Refraktion fur 1 " zu 2,s  - fur 86 und 
77% iges Glycerin. [A. 45.1 

12,5' 1,4420 
76,72y0 17,5O - 1,4383 - 1,4388 

und 2,6 

~ 
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Uber die Ammonia.kbildung bei der Vergasung 
von Koks und Kohlen durch Dampf und Luft'). 

\'on HERMASS SALMANC. 
1. Bei der Vergasung von Koks (mit l,Olyo N und 0,89y0 H) 

durch CO, beteiligt sich dessen gebundener Rasserstoff nicht an der 
Ammoniakbildung. Mit scharf getrocknetcr Kohlensaurc wurden 
nur 2,1% rnit trockener 3.4O/,, mit feuchter KoLlensLurc 17.1°/, 
des vergasten Koksstickstoffs in Ammoniak uberfuhrt, wiihrend der 
gebundene Wasserstoff fur 400% des Stickstoffs ausreicht. Wasscr- 
danipf ist also zur Ammoniakbildung bei der Vergasung n6tig. 

2. Der Zrrfall des Ammoniaks in der Hitze wird durch Wasser- 
dampf verzijgert,. Bei ungefiihr gleicher Amlnoniakkonzcntration 
und Erhitzungsdauer ist die Zersctzungsgeschwindigkcit bei Gcgen- 
wart ron  viel Dampf etwa um l/g-l/.,o geringer, 8.8 bei Gegenwart 
ron Stickstoff und Abwesenheit von Wasserstoff. 

3. Bei der Koksvergasung mit Dampf allcin ergaben sich folgende 
Ausbeuten: 

YE3 in i , g Dampf auf Temperature : 1 g vergast C des vcrgasteu N 
. .. . . .  . ~ ~ . -~ _____~ .  ~ . 

viel 35,9 
62,5 , 8,4 

1050 
1100 

~ 191,l I 10,3 
38 I 27 I 1100 

Zuschlag 5% CaCO, 1100 

Der Kalkzuschlag gab also iilerraschend gunstige Ausbeuten. 

folgendc Ausbcuten erzirlt,: 
4. Bei der Koksvcrgasung durch Danipf und Luft wurden 

Zuschlag 

0 
5O,/OCZiCO,, 
5:& CnCO, 
5:; PC,O, 

0 
57" CaCO, 

aiif 1 g wrgast C 
g nn1npi 

76,l 
49,l 
42,O 
21,6 
793 

32,s 

1 LUft 
.. . 

2,80 
8,24 
5,78 
7,18 
8,91 

NH, In o,'o 
des vrryastcii S 

- .. 

59,O 
62,s 
9G,3 
i0,O 
7,!l 

9,47 16,G 

Aus der vorstehenden Tabcllc geht hervor, daB Dampf selbst bci 
erheblichcm LuftiiberschuU die Ammoniakausbeute steigert, wahr- 
scheinlicli in erster Linie mittelbar durch Venogenmg dcr Zer- 
set~zung des gebildeten Ammoniaks. CaCO, hatte dieselbe Wirkung 
w-ie oben, clesgleichcn Fe,OJ. Entsprechend der niedrigcn Temperatur 
roil 900" sind die Ausbeutcn von Animoniak viel hijher. 

5. Bei Torfkoks findet eine geringere cberfiihrung des vergasten 
Stickstoffs in Amnioniak als bei Stcinkohlenkoks unter gleichen 
Umstanden statt. Kalkzuschlag erhohte die Ausbeute um lOO0,& 
Die an sich geringen Ausbcuten (17-607&) sind wahrscheinlich auf 
den liohen Aschen- und Schwefelgchalt des Torfkokses zuruekzu- 
fuhren. neshalb wirkte hicr der Kakzuschlag besondcrs gunstig. 

6. Bci samtlichen Koksvergasungen, auch von Torfkoks, war das 
Verhlltnis vor und nach der Vergasung fast dasselbe. Das heiUt, 

der Stickstoff wird in gleichcm Grade vergast wie der Kohlenstoff, 
er ist also im Koks glcichmiiI3ig vcrt.eilt und an Kohlenstoff ge- 
bunden und kann unter 1100" nicht ohne denselben vergast werden. 

7. Bei der Veigasui g von Kohlen durch DanipE urid Luft bei 
9000 konnten vom Stickstoff in Ammoniak ubergefuhrt werden: 

N- 

bei ~ ohue Kalk 1 init Kalk 
. - - .- 
BraunpreBkohle . . . . . . . I 95% 95yv 

Gaskohle . . . . . . . . . . ,  78o/b 85% 

E'ettpreUkohle . . . . . . . . ' 82% 817" 

Flammkohlc . . . . . . . .I 82% 8Gqb 

Fcttkohle . . . . . . . . . . ' 88% 960,; 

MagerpreUkohle . . . . . . . 730,; , 840,; 
Anthrazit . . . . . . . . . !  82YL I 940,;) 

Die Dampfniengen waren erhcblich, meist 10 kg fur 1 kg vergastcr 
Kohlc. BraunpreUkohlc ergab schon mit 2-3 kg Dampf fur 1 kg 
vergaster Kohle 95% Animoniak. Wahrsehcinlich hatten die Dampf- 
mengcn unbeschadet guter Ammoniakausbcuten verringert werdeii 
konncn. [A. 57.1 

l) Voni Verfasser hcrgestelltcr Auszug uus dcr Disscrtation, 
Aachen 1914. 
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eur Prof. Dr. B. R a i s o w ,  Leipzig. - Spameruche Buchdruckerel in Leipzig. 




